WNIOSEK

o podjecie uchwaty Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
w sprawie aktualizacji programu dla kierunku studidow
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Studia Il stopnia magisterskie

Profil: ogélnoakademicki

Forma studiéw:
- studia stacjonarne

- studia niestacjonarne
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I. Informacje ogdlne o nowym kierunku i programie ksztatcenia
1. Nazwa kierunku studiéw, poziom ksztatcenia, profile ksztatcenia i forma/y studiow:

Nazwa kierunku studiow: Informatyka stosowana

Poziom ksztatcenia: poziom 7 - studia drugiego stopnia (magisterskie)
Profil: ogdlnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne i niestacjonarne

Obszary ksztatcenia: nauki rolnicze, lesne i weterynaryjne; nauki techniczne

2. Koncepcja ksztatcenia:

1) wskazanie zwigzku kierunkow studiow, w tym efektéw ksztatcenia, z misjg Uniwersytetu i jego
strategia rozwoju

Dynamiczny rozwdj technologii informatycznych oraz ich zastosowania w dziaftalnosci inzynierskiej
powoduje duze zapotrzebowanie na wykwalifikowanych w tych dziedzinach pracownikéw. Kierunek
studiow Informatyka stosowana pozwala na zdobycie wiedzy, umiejetnosci praktycznych oraz
kompetencji spotecznych sktadajacych sie na kwalifikacje zawarte w 7 poziomie Polskiej Ramy
Kwalifikacji. Umozliwiajg one absolwentowi na petnienie kierowniczej lub doradczej roli w zakresie
rozwigzywania zaawansowanych problemdéw agroinzynierii z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii informatycznych. Studia drugiego stopnia skierowane sg do absolwentéw uczelni wyzszych
z tytutem zawodowym inzyniera. Umozliwiajg pogtebienie posiadanej wiedzy i umiejetnosci o
najnowsze, zaawansowane metody komputerowe oraz ich zastosowanie w szeroko pojetej technice.

Kandydaci powinni posiada¢ wiedze z zakresu:

- chemii, matematyki, fizyki i nauk pokrewnych oraz biologicznych podstaw produkcji na réznych
poziomach ztozonosci,

- funkcjonowania organizmoéw gospodarczych, ich zarzagdzania, nadzoru, logistyki, kontroli i certyfikacji
z uwzglednieniem obszaru inzynierii i informatyki,

- podstaw dotyczgcych budowy oraz zasad dziatania pojazdéw, maszyn i urzadzen technicznych,

- podstawowych zagadnien zwigzanych z uzytkowaniem sprzetu technicznego w rolnictwie
z uwzglednieniem czynnikow ksztattujgcych efektywnosc proceséw uzytkowania oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy i ergonomii w uzytkowaniu sprzetu,

- podstaw automatyki oraz elektrotechniki i elektroniki w kontekscie jej wykorzystania do obstugi
technicznej maszyn i urzadzen,

- materiatoznawstwa, mechaniki i wytrzymatosci materiatow, stosowang w procesie projektowania
konstrukcji sprzetu technicznego,

- proceséw termodynamicznych, przeptywu ciepta i jednoczesnej wymiany ciepta wraz z metodami
ich komputerowego wspomagania

- metod, technik i technologii komputerowych wspomagajgcych techniczne zadania inzynierskie z
uwzglednieniem ich implementac;ji i optymalizacji,

- projektowania inzynierskiego w tym wykorzystania w tym zakresie metod grafiki komputerowej oraz
podstawowych zasad, technik i technologii komputerowego przetwarzania i analizy obrazow



- technicznych aspektow budowy infrastruktury komputerowej z uwzglednieniem sieci

- zarzgdzania procesem wytwarzania oprogramowania obejmujgcym analize wymagan, projektowanie i
implementacje oraz jego wdrozenia i konserwacje,

- komputerowej algorytmizacji proceséw produkcji rolniczej oraz metod opracowania i implementacji
aplikacji komputerowych,

- komputerowych metody gromadzenia, przetwarzania i przechowywania zasobéw danych,

- zasad budowy bazodanowych aplikacji internetowych z wykorzystaniem grafiki komputerowej,

- podstawowych pojec i zasad zwigzanych z ochrong wtasnosci intelektualnej,

- obcojezycznej terminologii stosowanej w obszarze technologii informatycznych.

W ramach pozyskanych w trakcie studiowania efektow ksztatcenia student nabywa zaawansowang
wiedze z zakresu inzynierii w tym nowych technologii i zaplecza technicznego stosowanych w produkcji.
Poznaje metody wykorzystania nowoczesnych rozwigzan informatycznych pozwalajgcych na
wspomaganie ztozonych procesdw produkcji. Nabywa umiejetnosci w zakresie opracowywania i
tworzenia zaawansowanego oprogramowania komputerowego uwzgledniajgcego przetwarzanie
duzych zasobdéw informacji zapisanych w postaci hurtowni danych. Postuguje sie nowoczesnymi
metodami, w tym: statystykg, doswiadczalnictwem, metodg elementéw skonczonych, metodami
opartymi na sztucznych sieciach neuronowych, neuronowg analizg i przetwarzaniem obrazow. Zdobyte
w trakcie studiow kompetencje spoteczne pozwalajg na prace w zespole w tym na stosowanie fachowej

W ramach kierunku student uzyska nastepujace, ogdlne, efektow ksztatcenia:

- opanowanie wiedzy w zakresie czynnikow determinujgcych rozwaéj systemdw technicznych
stosowanych w przedsiebiorstwie w tym z przyrodniczych, technicznych, ekonomicznych i prawnych
aspektow prowadzenia dziatalnosci oraz ochrony srodowiska,

- nabycie umiejetnosci wykorzystania zaawansowanych technologii informatycznych do wspomagania
procesow technicznych w tym do opracowania wtasnych rozwigzan informatycznych w postaci
samodzielnych systemoéw komputerowych,

- opanowanie szerokiej wiedzy i nabycie umiejetnosci w zakresie projektowania procesow technicznych
przy wsparciu technologii informatycznych, w tym: przetwarzania oraz analizy duzych zbiorow
danych; analizy, projektowania oraz modelowania obiektow; projektowania i wdrazania ztozonych
systemow komputerowych, wytwarzania oprogramowania komputerowego i internetowego.

- nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wykorzystania nowoczesnych metod obliczeniowych oraz
modelowania neuronowego w badaniu i analizie zjawisk zachodzacych w przyrodzie oraz w systemach
technicznych ze szczegdélnym uwzglednieniem proceséw produkcji rolniczej,

- nabycie umiejetnosci kreatywnego i innowacyjnego myslenia, pracy w zespole oraz postugiwania sie
fachowa, polska i obcojezyczna terminologia.

Absolwent kierunku dysponuje unikatowym zestawem kompetencji zawodowych co pozwala mu na
lepsze dostosowanie do dynamicznie zmieniajgcego sie rynku pracy oraz oczekiwan pracodawcow.



2) obszar/y ksztatcenia wraz z procentowym udziatem liczby punktéw ECTS dla kazdego z obszaréw w
tacznej liczbie ECTS (w przypadku gdy kierunek przyporzadkowano do wiecej niz jednego obszaru)

Przypisane efekty ksztatcenia dla kierunku Informatyka stosowana uwzgledniajg wszystkie efekty
ksztatcenia zapisanie w kategoriach: wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne z
uwzglednieniem kompetencji zapisanych w 6 poziomie Polskiej Ramy Kwalifikacji (Rozporzadzenia
MNIiSW z dnia 26 wrzesnia 2016 w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej

na nnzinmie 4 — nnzinmv A=R- N7 |1 201A nn7z 1504)
3) dziedziny i dyscypliny nauki, do ktérych odnoszg sie efekty ksztatcenia

Kierunek studidow Informatyka stosowana, realizowany na Woydziale Rolnictwa i Bioinzynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, umiejscowiony jest w obszarze nauk rolniczych, lesnych i
weterynaryjnych oraz technicznych w dyscyplinie inzynieria rolnicza. Wydziat Rolnictwa i Bioinzynierii w
zakresie dyscypliny inzynieria rolnicza posiada uprawnienia do nadawania stopnia doktora

4) tytut zawodowy uzyskany przez absolwenta

Studia Il stopnia koriczg sie nadaniem tytutu zawodowego magistra inzyniera.



Il. Opis zaktadanych efektéw ksztatcenia
1. Opis kierunkowych efektow ksztatcenia z odwotaniem do charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskanych w ramach szkolnictwa

wyiszego po uzyskaniu petnej kwalifikacji na poziomie 7

Tabela 1. Opis kierunkowych efektédw ksztatcenia

nazwa kierunku studiow: Informatyka stosowana
poziom ksztatcenia: Il stopien - magisterskie
profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Symbol Opis kierunkowych efektow ksztatcenia

WIEDZA - absolwent zna i rozumie:

zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem metod obliczeniowych, statystycznych i doswiadczalnych w badaniu i

IS2A_wo1' o .
- analizie zjawisk zachodzacych w przyrodzie

zaawansowane zagadnienia z zakresu ekonomicznych, prawnych i spotecznych aspektéw zwigzanych z

IS2A_Wo02"" : . L . S o L
prowadzeniem dziatalnosci ze szczegélnym uwzglednieniem problemdw inzynierii rolniczej

szeroky wiedze w zakresie projektowania procesdw technicznych z uwzglednieniem metod automatyzacji

IS2A_Wo3"" ) . , L
stosowanych do rozwigzania problemow agroinzynierii

IS2A_wo4a"" [szczegdtowo budowe i funkcjonowanie konstrukcji mechatronicznych stosowanych w agroinzynierii

zaawansowang wiedze w zakresie analizy i projektowania proceséw oraz komputerowego modelowania

IS2A_W05* o ) . , S
obiektow dla rozwigzania problemow agroinzynierii

1IsS2A_Wo06" |metody wspomagajace zarzadzanie jakoscig oraz obszary ich zastosowania w agroinzynierii

zasady projektowania, implementacji i wdrazania nowoczesnych, ztozonych systeméw komputerowych,

-
I52A_Wo7 internetowych i mobilnych wspomagajacych rozwigzywanie probleméw inzynierskich

wiedze z zakresu przetwarzania oraz analizy duzych zasobdw danych i informacji gromadzonych w ramach

Is2A_wWos"" e .
procesow inzynierii rO|n|CZ€J

aktualng wiedze z zakresu technik pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania danych przestrzennych

1
IS2A_W09 dotyczgcych produkgji rolniczej

nowoczesne, zaawansowane techniki programowania wykorzystywane w systemach komputerowego

IS2A_W10%" . . )
wspomagania projektowania

zaawansowang wiedze w zakresie identyfikacji zagrozen oraz bezpieczenstwa infrastruktury technicznej i

Is2A_ w11 | ) ) o
- sieciowe] wykorzystywanej w przedsiebiorstwach

1Is2A_w12*" |wiedze dotyczgca zaawansowanych, neuronowych technik przetwarzania i analizy obrazéw cyfrowych

zaawansowang wiedzg w zakresie zdalnego, rozproszonego zarzgdzania danymi oraz projektowania,

IS2A_W13” | . . -
- implementacji i konserwacji ustug sieciowych
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:

. |wykorzystywac zaawansowane metody statystyczne i doswiadczalne do analizy zjawisk zachodzacych w
I52A_Uo01 przyrodzie

.~ |stosowac normy i standardy oraz dysponuje umiejetnosciami praktycznymi w zakresie stosowania metod oraz
152A_U02 narzedzi ekonomicznych i prawnych w ramach prowadzonej dziatalnosci
2 Uos™ dokonywac szczegétowej oceny mozliwosci zastosowania automatyki i elektroniki w celu optymalizacji

proceséw produkgji

IS2A_u0a®" |przeprowadzac analize budowy i funkcjonowania wybranych rozwigzan konstrukcji mechatronicznych

opracowywac dokumentacje projektowg zawierajgcg modele obiektow wystepujgcych w przyrodzie i systemach

IS2A_U05" ) . .
- technicznych stosowanych w produkcji rolniczej

1Is2A_U06" |projektowac i wdraza¢ systemy zarzadzania jakoscig dla rozwigzania problemdéw inzynierii rolniczej

opracowywac projekty oraz wykonywadé rozproszone systemy komputerowe wspomagajace zagadnienia z

IS2A_U07*" P
- zakresu problemoéw inzynierskich

stosowac nowoczesne techniki Internetu Rzeczy w celu gromadzenia, przetwarzania lub wymiany danych za

1S2A_u08?" ) ) . .
posrednictwem sieci komputerowej




IS2A_U09%

wytwarzac ztozone aplikacje internetowe wspomagajace procesy podejmowania decyzji

IS2A_U10*

wytwarzac systemy informatyczne pozwalajgce na zarzadzanie i udostepnianie duzych zbioréw danych oraz
wspomagajace ich analize, przetwarzanie i eksploracje

opracowywaé mapy wykorzystujac geograficzne dane przestrzenne dotyczace proceséw zachodzacych w

ts24_u11’ ramach prowadzonej dziatalnosci

,» |opracowywac skrypty zarzgdzajace i automatyzujace procesy tworzenia, modyfikowanania i analizowania
152A_U12 projektow konstrukgcji

,» |opracowywac zasady oraz wprowadzac sprzet i oprogramowanie niezbedne do bezpiecznego zarzgdzania
152A_U13 przeptywem informacji w organizacji

.~ |stosowac metody sztucznej inteligencji w tym sztucznych sieci neuronowych przy rozwigzaniu probleméw
152A_U14 obarczonych wysokim ryzykiem i niepewnoscia

.~ |stosowac nowoczesne, neuronowe metody analizy obrazéw w celu nieinwazyjnego badania wybranych
152A_U15 parametrow analizowanego obiektu
Is2A_U16® |opracowywac ustugi sieciowe wspomagajgce rozwigzywanie zagadnien inzynierskich i informatycznych
1S2A_U17'*" |umiejetnosci postugiwania sie obcojezyczng terminologia fachowa z zakresu agroinzynierii i informatyki

KOMPETENCIJE SPOLECZNE - absolwent jest gotéw do:
IS2A KO pracy w grupie, przyjmujgc w niej rozne role, w tym kierowac zespotem, przyjmujac odpowiedzialnos¢ za efekty

jego pracy

ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie nowoczesnych technologii

152A_ko2 inzynierskich i informatycznych
stosowania zasad bezpieczeristwa w miejscu pracy, zachowania wtasciwych warunkéw na stanowisku pracy,
IS2A_K03 |ograniczenia ryzyka, zasad wtasciwej obstugi sprzetu technicznego oraz istotnosci zachowania praw wtasnosci
intelektualnej
IS2A K04 okreslenie i zwalczanie pozatechnicznych skutkéw podejmowanych dziatann w tym wptywie mechanizacji na
- srodowisko rolnicze oraz naturalne
IS2A KOS kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w zagadnieniach stuzacych rozwigzaniu
- problemow inzynierskich
IS2A KOG doradzania w zakresie doboru zaawansowanych, nowoczesnych i optymalnych technologii i/lub rozwigzan
- informatycznych w ramach realizowanego przedsiewziecia
IS2A K07 prowadzenia konsultacji, negocjacji, rozmdéw w obcym jezyku z fachowcami z zakresu podejmowanych dziatan

inzynierskich stosujgc wtasciwg dla danego obszaru terminologie

! Kierunkowe efekty ksztatcenia dla obszaru nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych
? Kierunkowe efekty ksztatcenia dla obszaru nauk technicznych
Kierunkowe efekty ksztatcenia dla kompetencji inzynierskich

Symbole:

IS — efekty ksztatcenia dla kierunku Informatyka stosowana

2 — studia drugiego stopnia

A — profil ogélnoakademicki

W — kategoria wiedzy, U — umiejetnosci, K — kompetencji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne — numery efektéw ksztatcenia




Tabela 2A. Kierunkowe efekty ksztatcenia z odwotaniem do charakterystyk ogdlinych

nazwa kierunku studidw: Informatyka stosowana
poziom ksztatcenia: Il stopien - magisterskie
profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

kief:(:::(tgwe Charakterystyki drugiego stopnia o charakterze ogéinym
WIEDZA - absolwent zna i rozumie:

IS2A_W01 P7S_WG w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz doty-czgce ich metody i
IS2A W02 teorie wyjasnia-jace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce:

— - zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin nauko-wych lub artystycznych
152A_W03 tworzacych podstawy teoretyczne;
IS2A_W04 - uporzadkowang i podbudowa-ng teoretycznie wiedze obej-mujaca kluczowe zagadnienia;
IS2A WO5 - wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegdtowej
ISZA_W06 wiasciwe dla programu ksztatcenia;
IS2A_W07 gtéwne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla programu
IS2A_W08 ksztatcenia;
IS2A_W09
IS2A W10 fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji;

= P7S_WK
IS2A_W11 ekonomiczne, prawne i inne uwa-runkowania réznych rodzajow dziatan zwigzanych z
IS2A_W12 nadang kwalifikacjg, w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
IS2A_W13

UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:
1IS2A_U01 P7S_UW |wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
IS2A_U02 problemy i innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych warunkach poprzez:
1IS2A_U03 wiasciwy dobér zrddet oraz informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny,
IS2A_U04 krytycznej analizy, syntezy oraz twdrczej interpretacji i prezentacji tych informacji; dobor
IS2A_U05 oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
IS2A_U06 informacyjno-komunikacyjnych (ICT).
1IS2A_U07
152A_U08 P7S_UK komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcow;
152A_U09 prowadzi¢ debate;
::;2—312 postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
ISZA_U12 Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie specjalistycznej terminologii.
IS2A_U13
1S2A U14 kierowad praca zespotu.
IS2A_U15 P7s_UO
IS2A U16 samodzielnie planowac i realizowac¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac
IS2A U17 P7S_UU innych w tym zakresie.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE - absolwent jest gotéw do:

IS2A KO1 P7S_KK krytycznej oceny odbieranych tresci;

_ uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.
IS2A_K02

wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz

IS2A_K03 P7S_KO srodowiska spotecznego;
IS2A K04 inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego;

— myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy.
IS2A_K05

odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb

IS2A_K06 P7S_KR |spotecznych, w tym: rozwijania dorobku zawodu; podtrzymywania etosu zawodu;
1S2A K07 przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania

tych zasad.




Tabela 2B. Kierunkowe efekty ksztatcenia z odwotaniem do kompetencji inzynierskich

nazwa kierunku studidéw: Informatyka stosowana
poziom ksztatcenia: Il stopien - magisterskie
profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

kief:i':(tc‘),we Charakterystyki drugiego stopnia dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie
WIEDZA - absolwent zna i rozumie:
1IS2A_W02 P7S_WG [podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
IS2A_W03 technicznych.
IS2A_W04
IS2A_Wo07 P7S_WK |ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.
IS2A_W08
IS2A_W09
IS2A_W10
IS2A_W11
IS2A_W12
IS2A_W13
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:

IS2A_U02 P7S_UW [planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
IS2A_U03 interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
1S2A_U04 P7S_UW |przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
IS2A_U07 - wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne;
IS2A UOS - dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne;

— - dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
IS2A_U09 .. .

= dziatan inzynierskich.
IS2A_U10
IS2A_U11 dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan technicznych i
IS2A_U12 P7S_UW |ocenic te rozwigzania.
1S2A_U13 zaprojektowac — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz wykonac typowe dla kierunku
IS2A_U14 P7S_UW |studidw proste urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowaé proces, uzywajac odpowiednio
IS2A_U15 dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow.
IS2A_U16

IS2A_U17




Tabela 3A. Kierunkowe efekty ksztatcenia z odwotaniem do charakterystyk dla obszaru
ksztatcenia w zakresie nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych

nazwa kierunku studiow: Informatyka stosowana
poziom ksztatcenia: Il stopien - magisterskie
profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Efekt
] i Charakterystyki drugiego stopnia dla obszaru nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych
kierunkowe
WIEDZA - absolwent zna i rozumie:
P7S_WG |w pogtebionym stopniu metodologie badan oraz podstawowe teorie w zakresie dyscyplin
IS2A_W01 .. . L
- naukowych wtasciwych dla kierunku studiéw.
IS2A_W02 . . . . . . L .
- P7S_WG w pogtebionym stopniu role i znaczenie srodowiska przyrodniczego i zrownowazonego
IS2A_W03 uzytkowania réznorodnosci biologicznej oraz jego zagrozenia.
P7S_WG |w pogtebionym stopniu stan i kompleksowe dziatanie czynnikéw determinujacych
IS2A_W04 . L . . S
- funkcjonowanie i rozwdéj obszaréow wiejskich.
IS2A_WO05 . . . e pas , . .
- P7S_WG w pogtebionym stopniu zasady utrzymania urzadzen, obiektéw, systemdw technicznych i
technologii typowych dla obszardw rolniczych, lesnych i przetwérstwa rolno-spozywczego,
IS2A_WO06 . . L
- w zakresie danego kierunku studiéw.
IS2A_W08 . . . . -
- P7S_WK uwarunkowania etyczne i prawne zwigzane z dziatalnoscig naukowa, dydaktyczng oraz
IS2A_W09 wdrozeniowa.
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:
P7S_UW |stosowad zaawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie dyscyplin naukowych
IS2A_U01 .. . y
wtasciwych dla kierunku studiow.
1IS2A_U02 I L. , . . . .
P7S_UW |samodzielnie planowacd i przeprowadzac eksperymenty i pomiary, interpretowac uzyskane
IS2A_U03 wyniki i wyciggac wnioski.
IS2A U04 P7S_UW |dokonywac samodzielnej, wszechstronnej analizy zjawisk wptywajacych na produkcje,
- jakos¢ zywnosci, zdrowie zwierzat i ludzi, stan Srodowiska naturalnego i zasobow
IS2A UOS naturalnych oraz wyboru i modyfikacji dziatan (w tym technik i technologii) zgodnych z
- kierunkiem studiéw, dostosowanych do zasobow przyrody, w celu poprawy jakosci zycia
IS2A_U06 cztowieka.
1IS2A_U10
IS2A_U11
IS2A_U14
IS2A_U15

IS2A_U17




Tabela 3B. Kierunkowe efekty ksztatcenia z odwofaniem do charakterystyk dla obszaru
ksztatcenia w zakresie nauk technicznych

nazwa kierunku studiow: Informatyka stosowana
poziom ksztatcenia: Il stopien - magisterskie
profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Efekt
] i Charakterystyki drugiego stopnia dla obszaru nauk technicznych
kierunkowe
WIEDZA - absolwent zna i rozumie:

IS2A_W07 P7S_WG podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow
IS2A W10 technicznych.

IS2A_W11 . o . . i . I .

P7S5_WK ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.

IS2A_W12

IS2A_W13

UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:

P7S_UW |planowac i przeprowadzac eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
IS2A_U07 whnioski;

formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi

IS2A_U08 problemami badawczymi.
P7S_UW
IS2A_U09 przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich, w tym zadan
nietypowych,
a takze prostych probleméw badawczych:
IS2A_U12 - wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne;
- integrowac wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wt. dla kierunku
I52A_U13 studiow; o | o
- ocenic¢ przydatnosé i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnie¢;
P7S_UW |- zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne;
IS2A_U16 - dokonaé wstepnej oceny ekonom. proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inz.
P7S_UW
dokonac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych oraz zaproponowac ich
ulepszenia (usprawnienia).
IS2A_U17

zaprojektowac zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne
ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzany z kierunkiem studiéw, oraz
zrealizowac ten projekt, co najmniej w czesci, uzywajgc wtasciwych metod, technik i




4. Opis czynnosci wplywajagcych na definiowanie efektéw ksztatcenia, np. wykorzystanie
zgodnosci zaktadanych efektéw ksztatcenia z potrzebami rynku pracy, opinie interesariuszy,
wykorzystane wzorce miedzynarodowe

Zdefiniowane efekty ksztatcenia powstaty we wspdtpracy z Zespotem Konsultacynym przy Instytucie
Inzynierii Biosystemow utworzonym w dniu 9.07.2012 r. Zespdt sktada sie z fachowcow z branz
tematycznie zwigzanych z kierunkiem studiow Informatyka Stosowana oraz absolwentéw, studentéw i
wyktadowcdw zwigzanych ze studiami realizowanymi w Instytucie Inzynierii Biosystemow.

W sktad Zespotu Konsultacyjnego wchodza:
- Przewodniczacy: Artur Szymczak — Kuhn Maszyny Rolnicze

- Sekretarz: dr hab. Karol Durczak - UP w Poznaniu

- Cztonkowie: Bogdan Rachwat (AGCO Polska), J6zef Dworakowski i Grzegorz Kosinski (Agromix
Rojeczyn), Michat Wojcechowski (Amazone Werke), Stanistaw Wolski (John Deere Polska), Wiestaw
Kujawa (Raitech), Tomasz Polak (Agro-Rami), Przemystaw Laskowski (TECH-KOM), Mirostaw Skrzypczak
(Agromarket Jaryszki), Marian Nickel (PTB Nickel), Bolestaw Macékowiak (Stowarzyszenie Absolwentéow
UP w Poznaniu), Franciszek Nowak (Stowarzyszenie Dzierzawcow i Wiascicieli Rolnych RP)

Ill. Opis programu studiow oraz weryfikacji efektéw ksztatcenia

1. Liczba semestrow i liczba punktéow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych
poziomowi studiow

W celu uzyskania dyplomu ukoniczenia studidow na kierunku Informatyka stosowana student jest
zobowigzany w przypadku studidw magisterskich uzyskaé¢ 90 punktéw ECTS, ktére sg przypisane do
przedmiotédw i modutdw. Punkty te mozna uzyskac za zaliczone ¢wiczenia, wyktady i zajecia terenowe.
Zajecia o charakterze praktycznym s3 realizowane jako ¢wiczenia laboratoryjne lub projektowe. W
trakcie studidw magisterskich studenci zdajg tacznie 8 egzaminow.

Studia drugiego stopnia trwajg 3 semestry. Liczba godzin pracy studenta, umozliwiajgca osiggniecie
zaktadanych efektéw ksztatcenia na kierunku wynosi 2300 godzin. Na studiach stacjonarnych 1220
godzin a na studiach niestacjonarnych 715 godzin stanowig godziny zaje¢ dydaktycznych wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich. Natomiast liczba godzin w programie studiow
przeznaczona na realizacje wszystkich modutéw i przedmiotéw wynosi:

- na studiach stacjonarnych 900 godzin,

- na studiach niestacjonarnych 550 godzin.

Studenci odbywaja praktyke dyplomowa po 4 semestrze studidw.



2. Ramowy opis programu studiow

Tabela 4. Ramowy opis programu studiéw na kierunku Informatyka stosowana

Wymiar godzinowy
studia stacjonarne studia niestacjonarne
Grupy tresci ksztatcenia ECTS zajecia | z bezposrednim | zajecia | z bezposrednim
zorganizo udziatem zorganizow udziatem
wane nauczyciela ane nauczyciela
Zajecia z zakresu nauk (tresci) podstawowych, w tym przedmioty:
Statystyka i doswiadczalnictwo 5 60 80 40 45
razem: 5 60 80 40 45
Zajecia z zakresu tresci kierunkowych:
razem: 54 780 930 480 580
Zajecia ogdlnouczelniane, w tym:
Jezyk obcy 3 30 32 15 17
Wiedza prawno-ekonomiczna 3 30 32 15 17
razem: 6 60 64 30 34
Praktyka dyplomowa: 5 0 15 0 15
Praca dyp.lomowa / Przygotowanie 20 0 131 0 41
do egzaminu dyplomowego:
razem: 25 0 146 0 56
tacznie na kierunku: 90 900 1220 550 715
Zajecia o charakterze praktycznym, w tym:
laboratoryjne / komputerowe 36 555 650 350 420
projektowe 14 165 210 110 130
Przedmioty/moduty do wyboru, w tym z:
podstawowych 0 0 0 0 0
kierunkowych 30 405 485 250 300
ogdlnouczelnianych 6 60 64 30 34
na innym kierunku studiéw
razem: 36 465 549 280 334




3. Wykaz modutéw/przedmiotéw z okresleniem zaktadanych efektéw ksztatcenia

Tabela 5. Wykaz modutéw/przedmiotow z okresleniem zaktadanych efektow ksztatcenia

Nazwa przedmiotu

ECTS

Kierunkowe efekty ksztatcenia

Symbol*

Opis kierunkowych efektow ksztatcenia - absolwent :

Bezpieczerstwo sieci
komp. A
Bezpieczerstwo sieci
komp. B

IS2A_W11

zna i rozumie zaawansowang wiedze w zakresie identyfikacji zagrozen oraz bezpieczenstwa
infrastruktury technicznej i sieciowej wykorzystywanej w przedsiebiorstwach

IS2A_W13

zna i rozumie zaawansowang wiedza w zakresie zdalnego, rozproszonego zarzadzania danymi oraz
projektowania, implementacji i konserwacji ustug sieciowych

IS2A_U07

potrafi opracowywac projekty oraz wykonywac rozproszone systemy komputerowe wspomagajace
zagadnienia z zakresu probleméw inzynierskich

IS2A_U13

potrafi opracowywac zasady oraz wprowadzac sprzet i oprogramowanie niezbedne do bezpiecznego
zarzadzania przeptywem informacji w organizacji

IS2A_U16

potrafi opracowywac ustugi sieciowe wspomagajace rozwigzywanie zagadnien inzynierskich i
informatycznych

IS2A_U17

potrafi umiejetnosci postugiwania sie obcojezyczna terminologia fachowa z zakresu agroinzynierii i
informatyki

IS2A_K02

jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych

IS2A_K04

jest gotow do okreslenie i zwalczanie pozatechnicznych skutkdw podejmowanych dziatan w tym
wptywie mechanizacji na Srodowisko rolnicze oraz naturalne

IS2A_KO5

jest gotow do kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w zagadnieniach
stuzgcych rozwigzaniu problemoéw inzynierskich

Hurtownie baz
danych A
Hutrownie baz
danych B

IS2A_W08

zna i rozumie wiedze z zakresu przetwarzania oraz analizy duzych zasobéw danych i informacji
gromadzonych w ramach proceséw inzynierii rolniczej

IS2A_U10

potrafi wytwarzac systemy informatyczne pozwalajace na zarzadzanie i udostepnianie duzych zbioréw
danych oraz wspomagajace ich analize, przetwarzanie i eksploracje

IS2A_K02

jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych

IS2A_KO5

jest gotow do kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w zagadnieniach
stuzgcych rozwigzaniu problemoéw inzynierskich

IS2A_K06

jest gotow do doradzania w zakresie doboru zaawansowanych, nowoczesnych i optymalnych
technologii i/lub rozwigzan informatycznych w ramach realizowanego przedsiewziecia

Jezyk obcy

IS2A_W07

zna i rozumie zasady projektowania, implementacji i wdrazania nowoczesnych, ztozonych systemow
komputerowych, internetowych i mobilnych wspomagajacych rozwigzywanie probleméw
inzynierskich

IS2A_U17

potrafi umiejetnosci postugiwania sie obcojezyczna terminologia fachowa z zakresu agroinzynierii i
informatyki

IS2A_KO07

jest gotow do prowadzenia konsultacji, negocjacji, rozméw w obcym jezyku z fachowcami z zakresu
podejmowanych dziatan inzynierskich stosujac wiasciwa dla danego obszaru terminologie

Mechatronika

IS2A_W03

zna i rozumie szeroka wiedze w zakresie projektowania proceséw technicznych z uwzglednieniem
metod automatyzacji stosowanych do rozwigzania probleméw agroinzynierii

IS2A_W04

zna i rozumie szczegétowo budowe i funkcjonowanie konstrukcji mechatronicznych stosowanych w
agroinzynierii

IS2A_U03

potrafi dokonywac szczegétowej oceny mozliwosci zastosowania automatyki i elektroniki w celu
optymalizacji proceséw produkgji

IS2A_U04

potrafi przeprowadzac analize budowy i funkcjonowania wybranych rozwigzan konstrukcji
mechatronicznych

IS2A_U08

potrafi stosowac nowoczesne techniki Internetu Rzeczy w celu gromadzenia, przetwarzania lub
wymiany danych za posrednictwem sieci komputerowe;j

IS2A_K02

jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych

IS2A_K04

jest gotow do okreslenie i zwalczanie pozatechnicznych skutkdw podejmowanych dziatan w tym

wptywie mechanizacji na sSrodowisko rolnicze oraz naturalne




Modelowanie
danych i zarz.
bazami danych A
Modelowanie
danych izarz.
bazami danych B

IS2A_W08

zna i rozumie wiedze z zakresu przetwarzania oraz analizy duzych zasobéw danych i informacji
gromadzonych w ramach proceséw inzynierii rolniczej

IS2A_U10

potrafi wytwarzac¢ systemy informatyczne pozwalajace na zarzadzanie i udostepnianie duzych zbioréw
danych oraz wspomagajace ich analize, przetwarzanie i eksploracje

IS2A_K02

jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych

IS2A_K04

jest gotow do okreslenie i zwalczanie pozatechnicznych skutkdw podejmowanych dziatan w tym
wptywie mechanizacji na Srodowisko rolnicze oraz naturalne

IS2A_KO5

jest gotow do kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w zagadnieniach
stuzacych rozwigzaniu problemoéw inzynierskich

IS2A_KO06

jest gotow do doradzania w zakresie doboru zaawansowanych, nowoczesnych i optymalnych
technologii i/lub rozwigzan informatycznych w ramach realizowanego przedsiewziecia

Modelowanie
neuronowe A
Modelowanie
neuronowe B

IS2A_W01

zna i rozumie zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem metod obliczeniowych, statystycznych i
doswiadczalnych w badaniu i analizie zjawisk zachodzgcych w przyrodzie

IS2A_W08

zna i rozumie wiedze z zakresu przetwarzania oraz analizy duzych zasobéw danych i informacji
gromadzonych w ramach proceséw inzynierii rolniczej

IS2A_U09

potrafi wytwarzac ztozone aplikacje internetowe wspomagajace procesy podejmowania decyzji

IS2A_U10

potrafi wytwarzac¢ systemy informatyczne pozwalajace na zarzadzanie i udostepnianie duzych zbioréw
danych oraz wspomagajace ich analize, przetwarzanie i eksploracje

IS2A_U15

potrafi stosowac nowoczesne, neuronowe metody analizy obrazéw w celu nieinwazyjnego badania
wybranych parametréw analizowanego obiektu

IS2A_K02

jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych

IS2A_KO5

jest gotow do kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w zagadnieniach
stuzgcych rozwigzaniu problemoéw inzynierskich

jest gotow do doradzania w zakresie doboru zaawansowanych, nowoczesnych i optymalnych

IS2A_K06 L . o
- technologii i/lub rozwigzan informatycznych w ramach realizowanego przedsiewziecia
zna i rozumie wiedze dotyczaca zaawansowanych, neuronowych technik przetwarzania i analizy
IS2A_W12 obrazéw cyfrowych
potrafi stosowac metody sztucznej inteligencji w tym sztucznych sieci neuronowych przy rozwigzaniu
Neuronowa analiza IS2A_U14 probleméw obarczonych wysokim ryzykiem i niepewnoscia
obrazu A potrafi stosowaé nowoczesne, neuronowe metody analizy obrazéw w celu nieinwazyjnego badania
Neuronowa analiza ISZA—U15 wybranych parametréw analizowanego obiektu
obrazu B jest gotow do kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w zagadnieniach
IS2A_KO05 . o L
- stuzgcych rozwigzaniu problemoéw inzynierskich
jest gotow do doradzania w zakresie doboru zaawansowanych, nowoczesnych i optymalnych
IS2A_KO06 B . L
- technologii i/lub rozwigzan informatycznych w ramach realizowanego przedsiewziecia
zna i rozumie zasady projektowania, implementacji i wdrazania nowoczesnych, ztozonych systemow
IS2A_WO07 |komputerowych, internetowych i mobilnych wspomagajacych rozwigzywanie problemow
inzynierskich
Nowoczeshe IS2A U07 potrafi opracowywac projekty oraz wykonywac rozproszone systemy komputerowe wspomagajace
i - zagadnienia z zakresu probleméw inzynierskich
technologie w - — — - - - -
] - potrafi wytwarzac ztozone aplikacje internetowe wspomagajace procesy podejmowania decyzji
aplikacjach IS2A_U09
internetowych jest gotéw do kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwiazar informatycznych w zagadnieniach
IS2A_KO5 . . . e .
- stuzgcych rozwigzaniu problemoéw inzynierskich
jest gotow do doradzania w zakresie doboru zaawansowanych, nowoczesnych i optymalnych
IS2A_KO06 B . Lo
- technologii i/lub rozwigzan informatycznych w ramach realizowanego przedsiewziecia
zna i rozumie zaawansowang wiedze w zakresie analizy i projektowania proceséw oraz
IS2A_WO05 o o ) L
- komputerowego modelowania obiektéw dla rozwigzania problemdw agroinzynierii
potrafi wykorzystywac¢ zaawansowane metody statystyczne i doswiadczalne do analizy zjawisk
IS2A_UO01 )
- zachodzacych w przyrodzie
potrafi stosowac normy i standardy oraz dysponuje umiejetnosciami praktycznymi w zakresie
IS2A_UO02 |[stosowania metod oraz narzedzi ekonomicznych i prawnych w ramach prowadzonej dziatalnosci
Projektowanie - - - - — — -
, potrafi opracowywac¢ dokumentacje projektowa zawierajagcag modele obiektow wystepujacych w
procesow IS2A_U05 przyrodzie i systemach technicznych stosowanych w produkgji rolniczej
jest gotow do pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role, w tym kierowac zespotem, przyjmujac
IS2A_KO01 o )
- odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy
jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
IS2A_K02 .
- nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych
jest gotow do okreslenie i zwalczanie pozatechnicznych skutkdw podejmowanych dziatan w tym
IS2A_K04

wptywie mechanizacji na Srodowisko rolnicze oraz naturalne




Statystyka i
doswiadczalnictwo

IS2A_W01

zna i rozumie zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem metod obliczeniowych, statystycznych i
doswiadczalnych w badaniu i analizie zjawisk zachodzgcych w przyrodzie

IS2A_U01

potrafi wykorzystywac¢ zaawansowane metody statystyczne i doswiadczalne do analizy zjawisk
zachodzacych w przyrodzie

IS2A_KO01

jest gotow do pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role, w tym kierowac zespotem, przyjmujac
odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy

IS2A_K02

jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych

IS2A_KO03

jest gotow do stosowania zasad bezpieczeristwa w miejscu pracy, zachowania wiasciwych warunkéw
na stanowisku pracy, ograniczenia ryzyka, zasad witasciwej obstugi sprzetu technicznego oraz
istotnosci zachowania praw witasnosci intelektualnej

IS2A_K04

jest gotow do okreslenie i zwalczanie pozatechnicznych skutkdw podejmowanych dziatan w tym
wptywie mechanizacji na Srodowisko rolnicze oraz naturalne

Systemy informacji
przestrzennej A
Systemy informacji
przestrzennej B

IS2A_WO05

zna i rozumie zaawansowang wiedze w zakresie analizy i projektowania proceséw oraz
komputerowego modelowania obiektéw dla rozwigzania problemdw agroinzynierii

IS2A_W07

zna i rozumie zasady projektowania, implementacji i wdrazania nowoczesnych, ztozonych systemow
komputerowych, internetowych i mobilnych wspomagajacych rozwigzywanie probleméw
inzynierskich

IS2A_W09

zna i rozumie aktualng wiedze z zakresu technik pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania danych
przestrzennych dotyczacych produkcji rolniczej

IS2A_U10

potrafi wytwarzac¢ systemy informatyczne pozwalajace na zarzadzanie i udostepnianie duzych zbioréw
danych oraz wspomagajace ich analize, przetwarzanie i eksploracje

IS2A_U11

potrafi opracowywaé mapy wykorzystujac geograficzne dane przestrzenne dotyczace proceséw
zachodzacych w ramach prowadzonej dziatalnosci

IS2A_K02

jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych

IS2A_KO5

jest gotow do kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w zagadnieniach
stuzgcych rozwigzaniu problemoéw inzynierskich

IS2A_KO06

jest gotow do doradzania w zakresie doboru zaawansowanych, nowoczesnych i optymalnych
technologii i/lub rozwigzan informatycznych w ramach realizowanego przedsiewziecia

Technologie
Internetu Przysztosci

IS2A_W07

zna i rozumie zasady projektowania, implementacji i wdrazania nowoczesnych, ztozonych systemow
komputerowych, internetowych i mobilnych wspomagajacych rozwigzywanie probleméw

IS2A_W08

zna i rozumie wiedze z zakresu przetwarzania oraz analizy duzych zasobéw danych i informacji
gromadzonych w ramach proceséw inzynierii rolniczej

IS2A_U07

potrafi opracowywac projekty oraz wykonywac rozproszone systemy komputerowe wspomagajace
zagadnienia z zakresu probleméw inzynierskich

IS2A_U08

potrafi stosowac nowoczesne techniki Internetu Rzeczy w celu gromadzenia, przetwarzania lub
wymiany danych za posrednictwem sieci komputerowe;j

IS2A_KO01

jest gotow do pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role, w tym kierowac zespotem, przyjmujac
odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy

IS2A_K02

jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych

IS2A_KO5

jest gotow do kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w zagadnieniach
stuzacych rozwigzaniu problemoéw inzynierskich

Wprowadzenie do
uczenia
maszynowego A
Wprowadzenie do
uczenia
maszynowego B

IS2A_W10

zna i rozumie nowoczesne, zaawansowane techniki programowania wykorzystywane w systemach
komputerowego wspomagania projektowania

IS2A_U17

potrafi umiejetnosci postugiwania sie obcojezyczna terminologia fachowa z zakresu agroinzynierii i
informatyki

IS2A_K01

jest gotow do pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role, w tym kierowac zespotem, przyjmujac
odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy

IS2A_K02

jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych

IS2A_KO5

jest gotow do kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w zagadnieniach
stuzgcych rozwigzaniu problemoéw inzynierskich

IS2A_K06

jest gotow do doradzania w zakresie doboru zaawansowanych, nowoczesnych i optymalnych
technologii i/lub rozwigzan informatycznych w ramach realizowanego przedsiewziecia




Wiedza prawno-
ekonomiczna

IS2A_W02

zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z zakresu ekonomicznych, prawnych i spotecznych aspektow]
zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci ze szczegdlnym uwzglednieniem problemoéw inzynierii
rolniczej

IS2A_U02

potrafi stosowac normy i standardy oraz dysponuje umiejetnosciami praktycznymi w zakresie
stosowania metod oraz narzedzi ekonomicznych i prawnych w ramach prowadzonej dziatalnosci

IS2A_K02

jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych

IS2A_KO03

jest gotow do stosowania zasad bezpieczeristwa w miejscu pracy, zachowania wiasciwych warunkéw
na stanowisku pracy, ograniczenia ryzyka, zasad witasciwej obstugi sprzetu technicznego oraz
istotnosci zachowania praw witasnosci intelektualnej

IS2A_K04

jest gotow do okreslenie i zwalczanie pozatechnicznych skutkdw podejmowanych dziatan w tym
wptywie mechanizacji na Srodowisko rolnicze oraz naturalne

IS2A_KO07

jest gotow do prowadzenia konsultacji, negocjacji, rozmoéw w obcym jezyku z fachowcami z zakresu
podejmowanych dziatan inzynierskich stosujac wiasciwa dla danego obszaru terminologie

Zaawansowane
programowanie
systemow CAD A
Zaawansowane
programowanie
systemow CAD B

IS2A_W10

zna i rozumie nowoczesne, zaawansowane techniki programowania wykorzystywane w systemach
komputerowego wspomagania projektowania

IS2A_U04

potrafi przeprowadzac analize budowy i funkcjonowania wybranych rozwigzan konstrukcji
mechatronicznych

IS2A_U12

potrafi opracowywac skrypty zarzadzajace i automatyzujace procesy tworzenia, modyfikowanania i
analizowania projektow konstrukcji

IS2A_K02

jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych

IS2A_KO5

jest gotow do kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w zagadnieniach
stuzgcych rozwigzaniu problemoéw inzynierskich

IS2A_KO06

jest gotow do doradzania w zakresie doboru zaawansowanych, nowoczesnych i optymalnych
technologii i/lub rozwigzan informatycznych w ramach realizowanego przedsiewziecia

Zarzqdzanie jakosciq

IS2A_W01

zna i rozumie zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem metod obliczeniowych, statystycznych i
doswiadczalnych w badaniu i analizie zjawisk zachodzgcych w przyrodzie

IS2A_W02

zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z zakresu ekonomicznych, prawnych i spotecznych aspektow]
zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci ze szczegdlnym uwzglednieniem problemoéw inzynierii
rolniczej

IS2A_W06

zna i rozumie metody wspomagajace zarzadzanie jakos$cig oraz obszary ich zastosowania w
agroinzynierii

IS2A_U01

potrafi wykorzystywac¢ zaawansowane metody statystyczne i doswiadczalne do analizy zjawisk
zachodzacych w przyrodzie

IS2A_U02

potrafi stosowac normy i standardy oraz dysponuje umiejetnosciami praktycznymi w zakresie
stosowania metod oraz narzedzi ekonomicznych i prawnych w ramach prowadzonej dziatalnosci

IS2A_U06

potrafi projektowac i wdrazad systemy zarzadzania jakos$cia dla rozwigzania problemow inzynierii
rolniczej

IS2A_KO01

jest gotow do pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role, w tym kierowac zespotem, przyjmujac
odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy

IS2A_K02

jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych

IS2A_KO03

jest gotow do stosowania zasad bezpieczeristwa w miejscu pracy, zachowania wiasciwych warunkéw
na stanowisku pracy, ograniczenia ryzyka, zasad witasciwej obstugi sprzetu technicznego oraz
istotnosci zachowania praw witasnosci intelektualnej

IS2A_K04

jest gotow do okreslenie i zwalczanie pozatechnicznych skutkdw podejmowanych dziatan w tym
wptywie mechanizacji na Srodowisko rolnicze oraz naturalne

Zarzgdzanie
projektami
informatycznymi

IS2A_W07

zna i rozumie zasady projektowania, implementacji i wdrazania nowoczesnych, ztozonych systemow
komputerowych, internetowych i mobilnych wspomagajacych rozwigzywanie probleméw
inzynierskich

IS2A_U07

potrafi opracowywac projekty oraz wykonywac rozproszone systemy komputerowe wspomagajace
zagadnienia z zakresu probleméw inzynierskich

IS2A_K01

jest gotow do pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role, w tym kierowac zespotem, przyjmujac
odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy

IS2A_K02

jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych

IS2A_KO5

jest gotow do kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w zagadnieniach
stuzgcych rozwigzaniu problemoéw inzynierskich

IS2A_KO06

jest gotow do doradzania w zakresie doboru zaawansowanych, nowoczesnych i optymalnych
technologii i/lub rozwigzan informatycznych w ramach realizowanego przedsiewziecia




Zarzgdzanie
serwerami ustug
sieciowych

IS2A_W11

zna i rozumie zaawansowang wiedze w zakresie identyfikacji zagrozen oraz bezpieczenstwa
infrastruktury technicznej i sieciowej wykorzystywanej w przedsiebiorstwach

IS2A_W13

zna i rozumie zaawansowang wiedza w zakresie zdalnego, rozproszonego zarzadzania danymi oraz
projektowania, implementacji i konserwacji ustug sieciowych

IS2A_U07

potrafi opracowywac projekty oraz wykonywac rozproszone systemy komputerowe wspomagajace
zagadnienia z zakresu probleméw inzynierskich

IS2A_U13

potrafi opracowywac zasady oraz wprowadzac sprzet i oprogramowanie niezbedne do bezpiecznego
zarzadzania przeptywem informacji w organizacji

IS2A_U16

potrafi opracowywac ustugi sieciowe wspomagajace rozwigzywanie zagadnien inzynierskich i
informatycznych

IS2A_U17

potrafi umiejetnosci postugiwania sie obcojezyczna terminologia fachowa z zakresu agroinzynierii i
informatyki

IS2A_K02

jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych

IS2A_K04

jest gotow do okreslenie i zwalczanie pozatechnicznych skutkdw podejmowanych dziatan w tym
wptywie mechanizacji na Srodowisko rolnicze oraz naturalne

IS2A_KO5

jest gotow do kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w zagadnieniach
stuzgcych rozwigzaniu problemoéw inzynierskich

Zastosowanie
automatyki

IS2A_WO03

zna i rozumie szeroka wiedze w zakresie projektowania proceséw technicznych z uwzglednieniem
metod automatyzacji stosowanych do rozwigzania probleméw agroinzynierii

IS2A_U03

potrafi dokonywac szczegétowej oceny mozliwosci zastosowania automatyki i elektroniki w celu
optymalizacji proceséw produkgji

IS2A_K01

jest gotow do pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role, w tym kierowac zespotem, przyjmujac
odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy

IS2A_K02

jest gotow do ciggtego doksztatcania sie i pogtebiania swoich umiejetnosci praktycznych w zakresie
nowoczesnych technologii inzynierskich i informatycznych

IS2A_KO5

jest gotow do kreatywnego stosowania nowoczesnych rozwigzan informatycznych w zagadnieniach

stuzgcych rozwigzaniu problemoéw inzynierskich




4. Matryca efektow ksztatcenia

Tabela 6A. Matryca efektéw ksztatcenia w kategorii WIEDZA

Nazwa przedmiotu

Kierunkowe efekty ksztatcenia

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

wo1

wo2

wo3

wo4

Wo5

Wo6

wo7

wos

wWo9

w10

wil

wi2

wi3

Bezpieczenstwo sieci komputerowych

Hurtownie baz danych

Jezyk obcy

Mechatronika

Modelowanie danych i zarzgdzanie bazami danych

Modelowanie neuronowe

Neuronowa analiza obrazu

Nowoczesne tech. w aplikacjach internetowych

Projektowanie proceséw

Statystyka i doswiadczalnictwo

Systemy informacji przestrzennej

Technologie Internetu Przysztosci

Wiedza prawno-ekonomiczna

Wprowadzenie do uczenia maszynowego

Zaawansowane programowanie systemow CAD

Zarzadzanie jakoscig

Zarzadzanie projektami informatycznymi

Zarzadzanie serwerami ustug sieciowych

Zastosowanie automatyki




Tabela 6B. Matryca efektéw ksztatcenia w kategorii UMIEJETNOSCI

Nazwa przedmiotu

Kierunkowe efekty ksztatcenia

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

uo1

uo2

uo3

uo4

uos

uo6

uo7

uos

uo9

u1o0

Uil

u12

u13

ui4

u1s

(k13

u17

Bezpieczenstwo sieci komputerowych

+

Hurtownie baz danych

Jezyk obcy

Mechatronika

Modelowanie danych
i zarzgdzanie bazami danych

Modelowanie neuronowe

Neuronowa analiza obrazu

Nowoczesne tech. w aplikacjach
internetowych

Projektowanie procesow

Statystyka i doswiadczalnictwo

Systemy informacji przestrzennej

Technologie Internetu Przysztosci

Wiedza prawno-ekonomiczna

Wprowadzenie do uczenia
maszynowego

Zaawansowane programowanie
systemdéw CAD

Zarzadzanie jakoscia

Zarzadzanie projektami
informatycznymi

Zarzadzanie serwerami
ustug sieciowych

Zastosowanie automatyki




Tabela 6C. Matryca efektow ksztatcenia w kategorii KOMPETENCJE SPOLECZNE

Nazwa przedmiotu

Kierunkowe efekty ksztatcenia

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

IS2A

K01

K02

K03

Ko4

K05

K06

K07

Bezpieczenstwo sieci komputerowych

+

+

+

Hurtownie baz danych

+

Jezyk obcy

Mechatronika

Modelowanie danych i zarzgdzanie bazami danych

Modelowanie neuronowe

Neuronowa analiza obrazu

Nowoczesne tech. w aplikacjach internetowych

+ |+ |+ |+

+ |+ ]|+ |+

Projektowanie proceséw

Statystyka i doswiadczalnictwo

Systemy informacji przestrzennej

Technologie Internetu Przysztosci

Wiedza prawno-ekonomiczna

Wprowadzenie do uczenia maszynowego

Zaawansowane programowanie systemow CAD

Zarzadzanie jakoscig

Zarzadzanie projektami informatycznymi

Zarzadzanie serwerami ustug sieciowych

Zastosowanie automatyki

++ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ ]+]+
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5. Plan studiéw stacjonarnych

Tabela 7. Plan studiéw stacjonarnych

STACJONARNE
. Liczba tacznie — Liczba .godzm Forma Typ grupy | Jednostka
Lp. Nazwa modutu/przedmiotu zajecia inne praca witasna p ] , L.
ECTS | (4+5+6+7+8) - - . zakonczenia cw. realizujgca
wykt.| éw. |inne| z udziatem studenta
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Semestr 1 (letni)
1 Mechatronika 3 75 15 15 0 10 35 z Gl ]3]
2 Nowoczesne technologie w aplikacjach internetowych 3 75 30 30 0 5 10 Z Gl 1B
3 Jezyk obcy 3 75 15 15 0 2 43 A GC SJO
4 Projektowanie proceséw 4 100 15 30 0 10 45 Z Gl 1B
5 Statystyka i doswiadczalnictwo 5 125 30 30 0 20 45 E Gl KMMIiS
6 Zarzadzanie jakoscia 3 75 15 30 0 10 20 Z Gl 1B
7 Zastosowanie automatyki 4 105 15 30 0 15 45 E Gl 1B
8 Praktyka dyplomowa (4 tyg.) 5 125 0 0 0 15 110 Z - -
tacznie| 30 755 135|180 | O 87 353 2E /62
Semestr 2 (zimowy)
1,2 |Modut do wyboru [1]: 8 200 30 45 0 20 105 E,Z Gl, GI 1]
Bezpieczenstwo sieci komputerowych A 5 125 15 30 15 65 E Gl 1B
Al Modelowanie danych i zarzgdzanie bazami danych B 3 75 15 15 0 5 40 Z Gl 1B
Bezpieczenstwo sieci komputerowych B 3 75 15 15 5 40 z Gl 1B
Bl Modelowanie danych i zarzgdzanie bazami danych A 5 125 15 30 0 15 65 E Gl 1B
3,4 |Modut do wyboru [2]: 8 200 45 45 0 20 90 E,Z Gl, Gl 11B, IIB
Modelowanie neuronowe A 5 125 30 30 15 50 E Gl 1B
A2 Zaawansowane programowanie systeméw CAD B 3 75 15 15 0 5 40 Z Gl 1B
Modelowanie neuronowe B 3 75 15 15 5 40 z Gl 1B
B2 Zaawansowane programowanie systeméw CAD A 5 125 30 30 0 15 50 E Gl 1B
5 Seminarium qyp!omowe magis’.cerskie | . 2 50 0 30 0 5 15 7 Gl B
(do wyboru: aplikacje komputerowe, internetowe, mobilne)
6 Technologie Internetu Przysztosci 1 35 15 15 0 0 5 z Gl 11B
7 Wiedza prawno-ekonomiczna 3 75 30 0 0 2 43 z GW KNS, KzZiP
8 Zarzadzanie projektami informatycznymi 3 85 30 30 0 15 10 E Gl 1B
9 Zarzadzanie serwerami ustug sieciowych 3 75 30 30 0 5 10 z Gl 11B
tacznie| 28 720 180 | 195 | O 67 278 3E/6Z




Semestr 3 (letni)

1,2 Modut do wyboru [3]: 5 130 45 45 0 15 25 E, Z Gl, Gl 11B, IIB
Hurtownie baz danych A 3 80 30 30 10 10 E Gl 1B
A3 Wprowadzenie do uczenia maszynowego B 2 50 15 15 0 5 15 z Gl 11B
Hurtownie baz danych B 2 50 15 15 5 15 z Gl 1B
B3 Wprowadzenie do uczenia maszynowego A 3 80 30 30 0 10 10 E Gl 1B
3,4 Modut do wyboru [4]: 5 130 45 45 0 15 25 E, Z Gl, Gl 11B, 11B
Neuronowa analiza obrazu A 3 80 30 30 10 10 E Gl 1B
A4 Systemy informacji przestrzennej B 2 50 15 15 0 5 15 Z Gl 1B
Neuronowa analiza obrazu B 2 50 15 15 5 10 z Gl 1B
B4 Systemy informacji przestrzennej A 3 80 30 30 0 10 15 E Gl 1B
5 Seminarium qyp!omowe magis’.cerskie Il . 2 50 0 30 0 5 15 7 Gl B
(do wyboru: aplikacje komputerowe, internetowe, mobilne)
7 Praca dyplomowa / Przygotowanie do egzaminu 20 515 0 0 0 131 384 E i 1B
dyplomowego
tacznie| 32 825 90 | 120 | O 166 449 3E /52
405 | 495 0 320
razem na studiach| 90 2300 900 1080 8E /162
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6. Plan studidw niestacjonarnych

Tabela 8. Plan studiéw niestacjonarnych
NIESTACJONARNE

. Liczba tacznie — Liczba .godzm Forma Typ grupy| Jednostka
Lp. Nazwa modutu/przedmiotu zajecia inne praca witasna p ] h L.
ECTS | (4+5+6+7+8) - - . zakorniczenia cw. realizujaca
wykt.| éw. |inne| z udziatem studenta
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Semestr 1 (zimowy)
1 Mechatronika 3 75 10 10 0 5 50 z Gl ]3]
2 Nowoczesne technologie w aplikacjach internetowych 3 75 20 20 0 5 30 Z Gl 1B
3 Projektowanie procesow 4 100 10 20 0 5 65 z Gl 1B
4 Statystyka i doswiadczalnictwo 5 130 20 20 0 5 85 E Gl KMMiS
5 Zarzadzanie jakoscig 3 75 10 20 0 5 40 z Gl 1B
6 Zarzadzanie projektami informatycznymi 3 85 10 20 0 15 40 E Gl 1B
7 Zarzadzanie serwerami ustug sieciowych 3 75 10 20 0 5 40 z Gl 11B
8 Zastosowanie automatyki 4 100 10 20 0 5 65 E Gl 1B
tacznie| 28 715 100 | 150 | O 50 415 3E /52
Semestr 2 (letni)
1,2 [Modut do wyboru [1]: 8 200 20 30 0 10 140 E,Z Gl, GI 1]
Al Bezpieczenstwo sieci komputerowych A 5 125 10 20 0 5 90 E Gl 1B
Modelowanie danych i zarzgdzanie bazami danych B 3 75 10 10 0 5 50 Z Gl 1B
B1 Bezpieczenstwo sieci komputerowych B 3 75 10 10 0 5 50 z Gl 1B
Modelowanie danych i zarzgdzanie bazami danych A 5 125 10 20 0 5 90 E Gl 1B
3,4 [Modutdo wyboru [2]: 8 200 30 30 0 10 130 E,Z Gl, Gl 11B, 1B
A2 Modelowanie neuronowe A 5 125 20 20 0 5 80 E Gl 1B
Zaawansowane programowanie systeméw CAD B 3 75 10 10 0 5 50 z Gl 1B
B2 Modelowanie neuronowe B 3 75 10 10 0 5 50 z Gl 1B
Zaawansowane programowanie systeméw CAD A 5 125 20 20 0 5 80 E Gl 1B
5 Jezyk obcy 3 75 0 15 0 2 58 Z GC SJO
6 Praktyka dyplomowa (4 tyg.) 5 135 0 0 0 15 120 z - -
7 Seminarium (flyp!omowe magis’Ferskie I . 2 50 0 10 0 5 35 7 Gl B
(do wyboru: aplikacje komputerowe, internetowe, mobilne)
8 Technologie Internetu Przysztosci 1 35 10 10 0 5 10 z Gl 11B
tacznie| 27 695 60 95 0 47 493 2E/ 62




Semestr 3 (zimowy)

1,2 Modut do wyboru [3]: 5 130 30 30 0 10 60 E, Z Gl, GI 11B, 1B
A3 Hurtownie baz danych A 3 80 20 20 0 5 35 E Gl 1B
Wprowadzenie do uczenia maszynowego B 2 50 10 10 0 5 25 z Gl 1B
B3 Hurtownie baz danych B 2 50 10 10 0 5 25 z Gl 1B
Wprowadzenie do uczenia maszynowego A 3 80 20 20 0 5 35 E Gl 1B
3,4 |Modutdo wyboru [4]: 5 130 30 30 0 10 60 E,Z Gl, GI 11B, 1B
A4 Neuronowa analiza obrazu A 3 80 20 20 0 5 35 E Gl 1B
Systemy informacji przestrzennej B 2 50 10 10 0 5 25 z Gl 1B
B4 Neuronowa analiza obrazu B 2 50 10 10 0 5 25 z Gl 1B
Systemy informacji przestrzennej A 3 80 20 20 0 5 35 E Gl 1B
5 Seminarium (flyp!omowe magis’Ferskie Il . 2 50 0 10 0 5 35 7 Gl B
(do wyboru: aplikacje komputerowe, internetowe, mobilne)
6 Praca dyplomowa / Przygotowanie do egzaminu 20 505 0 0 0 a1 464 E i 1B
dyplomowego
7 Wiedza prawno-ekonomiczna 3 75 15 0 0 2 58 z GW KNS,KZiP
tacznie| 35 890 75 70 0 68 677 3E/52
235 | 315 0 165
razem na studiach| 90 2300 550 1585 8E/ 16Z

715




7. Wymiar, zasady i formy odbywania praktyk
Studenci odbywajg praktyke dyplomowa po 4 semestrze studiéw w wymiarze 4 tygodni.

8. Warunki prowadzenia zaje¢ zwigzanych z praktycznym przygotowaniem zawodowym,
przewidzianych w programie studiow dla profilu praktycznego

nie dotyczy

9. Opis sposobow weryfikacji osigganych przez studenta efektéw ksztatcenia — na wszystkich etapach
ksztatcenia

Metody dydaktyczne

- Wyktady i ¢wiczenia audytoryjne z zastosowaniem technik audiowizualnych,

- Cwiczenia laboratoryjne, praca samodzielna lub w grupach, wykonywanie zadan,
- Praca z komputerem, analiza przyktadow i wykonywanie zadan,

- Konwersatorium, dyskusja na zajeciach,

- Wyjazdy, wizytacje w przedsiebiorstwach i zaktadach pracy,

- Uczestnictwo w seminariach, konferencjach Instytutowych,

- Praca samodzielna, wykonywanie sprawozdan i projektow,

- Udostepnienie cyfrowych materiatow dydaktycznych,

- Konsultacje.

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia

- Zadania realizowane w trakcie ¢wiczen,

- Kolokwia, sprawdziany z fragmentow lub catosci materiatu,

- Testy wielokrotnego wyboru na stanowiskach komputerowych,

- Raporty, sprawozdania laboratoryjne,

- Referaty, prezentacje multimedialne wygtaszanie w trakcie ¢wiczen,
- Ocena aktywnego udziatu w dyskusji w ramach ¢wiczen,

- Projekty semestralne realizowane samodzielnie lub w grupach,

- Obrona ustna projektu semestralnego,

- Egzamin pisemny zawierajgcy problemy i pytania otwarte,

- Egzamin ustny obejmujacy kwadrans na przygotowanie.

Opis szczegdétowych metod walidacji i metod dydaktycznych weryfikacji efektéw ksztatcenia dla
poszczegdblnych przedmiotdw zamieszczone sg w kartach przedmiotéw.



IV. Minimum kadrowe

Minimum kadrowe kierunku Informatyka stosowana realizowanego na Wydziale Rolnictwa i
Bioinzynierii stanowi 12 nauczycieli akademickich, w tym 5 oséb z tytutem naukowym
profesora, 2 doktor habilitowany oraz 5 doktoréw (w zatgczonej ponizej tabeli). Liczba godzin

realizowana przez osoby firmujgce kierunek

obowigzujgcymi wymaganiami.

Informatyka stosowana jest zgodna z

Nazwisko Imie Tytut / Stopie A Jednostka | stopie n|ll stopie n
Boniecki Piotr prof. dr hab. inz. Instytut Inzynierii Biosystemoéw + +
Grzes Zenon drinz. Instytut Inzynierii Biosystemow + +
Koszela Krzysztof |dr hab. inz. Instytut Inzynierii Biosystemoéw + +
Koziowski |Radostaw |dr inz. Instytut Inzynierii Biosystemow + +
Kujawa Sebastian |dr inz. Instytut Inzynierii Biosystemoéw + +
Mueller Wojciech |prof. dr hab. inz. Instytut Inzynierii Biosystemow + +

. : _ Katedra Metod Matematycznych
Pilarczyk Wiestaw  |prof. dr hab. inz. : + +

i Statystycznych
Prodzik Pawel drinz. Katedra_Metod Matematycznych + .
i Statystycznych
Przybylak  |Andrzej drinz. Instytut Inzynierii Biosystemoéw + +
Siatkowski |Idzi orof. dr hab, inz, | Katedra Metod Matematycznych " "
i Statystycznych
Waligora Hubert prof. dr hab. inz. Katedra Uprawy Roli i Roslin + +
Zaborowicz |Maciej dr hab. inz. Instytut Inzynierii Biosystemoéw + +




